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Organisation temporelle de la recherche collaborative

Obtention PEG: Obtention PEG:
Osana, Lafay, & Osana, Lafay, Houle,
Meloche & Brunet-Mercier

2018-2019 2019-2020 2021-2022

Elaboration d’une
premiéere version du
NyKK-5
(Houle)

Terrain 2 Recherche (Q) Recherche 2 Terrain
Recherche = Terrain (P) Recherche = Terrain Terrain = Recherche
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The Early Numeracy Partnership (ENP)

Objectifs

= Etudier I'impact du développement professionnel des connaissances des enseignants
sur les compeétences en numeératie des jeunes enfants sur I'évolution de la numeratie
des enfants de maternelle au cours de I'année

Mercredi de Pégase - Osana, Lafay, Houle - Mai 2023



The Early Numeracy Partnership (ENP)

Participants

" 12 enseignantes
» 102 enfants de maternelle (equivalent GSM) 5-6 ans
" 3 groupes:
= SSE eleve (n =32); 3 enseignants
= SSE faible-Baccalaureat International (n = 31); 4 enseignants
= SSE faible (n =39); 5 enseignants

= [eSSE a éte mesuré par l'indice de defavorisation publie pour chaque école, a chaque
année, par le ministere
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The Early Numeracy Partnership (ENP)

Design
Oct. - Nov. Nov. Jan. - Avr. Mai
2018 2018 2019 2019
Prétest Intervention Observations Posttest
e Numératie e Dévelopment e Observations de e Numératie
professionnel classes

[Témoin 1] [Témoin 2]

SSE faible (n = 39); 5 enseignants

SSE éleve  SSE faible-Baccalaureat International
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The Early Numeracy Partnership (ENP)

Preschool Early Numeracy Scales (PENS ; Purpura)

e eeaje
» Comptine numeérique verbale o o & :f%;f%z
» Correspondance terme a terme §

= Cardinalite Y
= Dénombrement 5 3 8 1 So | oo
= Comparaison d’ensembles

= Subitizing 3

= Comparaison de nombres (indo-arabes) 12 _ 456 AR
= Ordination de nombres T
* Transcodage Ensemble-vers-Nombres

= Reésolution de problemes a énonce verbal 12 1+2=

= Combinaison de nombres
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The Early Numeracy Partnership (ENP)
—I—

|nterventi0n [ Théorie j [Temom lj

= 3ateliers d'1 jour, donnée par chercheuse
= Soutien en classe : visite 2 fois par mois pendant 6 mois (5 classes)

Comptage
= Comptage , :
verbzlaal J Résolution de
. Comptage des Connaissance des Calculs non- problemes (avec Combinaisons en
élémzntz d'une nombres verbaux des objets partie entiere
: concrets
collection LR TeTY )
d'objets WIS ° o
IARARARA Si Matthieu a deux o’ ° [
<X~ ) (< jouets et son pereluien  peyx-tu choisir deux
e O do””be de(‘jJX autres, I images qui vont te
combien de jouetsa-t-il  donner 5 points au
:))J) 9 ‘{{fé\{ maintenant ? total?
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The Early Numeracy Partnership (ENP)

Resultats

= Amelioration en
= Correspondance terme a terme = Chithors i
= Cardinalite
= Dénombrement
= Transcodage Ensemble-vers-Nombres

October May
| | | |
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The Early Numeracy Partnership (ENP)

Discussion

= Laconnaissance du raisonnement des enfants est corréléee a la progression des éleves
dans le domaine de la numeration précoce

= Commentaires d'enseignantes

"I love everything you’re showing us, | just wish | had the time to put all the activities
together. And quite frankly, sometimes we just want to be told what to do.”
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Organisation temporelle de la recherche collaborative

Obtention PEG:
Osana, Lafay, Houle,
& Brunet-Mercier
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2018-2019 2019-2020 2021-2022
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premiéere version du
NyKK-5
(Houle)

Recherche = Terrain
Terrain =2 Recherche
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The Numeracy Kit for Kindergarten 5-Year-Olds (NyKK-x5)

Création d'un prototype

_

Selon 2 principes

= Tout le contenu doit
étre soutenu par les
données de la
recherche

= |'outil doit étre
pratique, spontang,
accessible et durable
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The Numeracy Kit for Kindergarten 5-Year-Olds (NyKK-x5)

Présentation du
prototype au Counting
On Teachers Forum
(Ottawa, Juin 2019)

Création d'un prototype

Selon 2 principes Ce qu’on a appris:

= Tout le contenu doit = L'intérét était plus fort
étre soutenu par les qu'anticipé
données de la = Lesbesoins pourune
recherche telle ressource étaient

= L'outil doit étre forts

pratique, spontang,
accessible et durable
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The Numeracy Kit for Kindergarten 5-Year-Olds (NyKK-x5)

Présentation du Pandémie
o rototype au Counting
Creation d'un prototype P o .
P P On Teachers Forum Révision, raffinement de
(Ottawa, Juin 2019) I'outil
2019 Juin 2019 2020
Selon 2 principes Ce qu’on a appris : = Activités, cartes,
= Tout le contenu doit = L'intérét etait plus fort materiel
étre soutenu parles qu’anticipé = Création de ressources
données de la = Les besoins pour une additionnelles
recherche telle ressource étaient = Développementdela
= outil doit étre forts formation des
pratique, spontane, enseignants

accessible et durable
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The Numeracy Kit for Kindergarten 5-Year-Olds (NyKK-x5)

Feedback des
enseignants

2020-2021

Evaluation de l'utilisabilité
en classe
Ameélioration du kit

1. Subitizing (0-5)
(L]

a. Rendom
Objects

b, Finger Patterns
c. Tolly Morks

d. Dot Potterns

e Five-Frames

2. Grouping (5+)
(N){NR)

a. Rendom
Objects

b. Finger Potterns
410

c. Tally Marks 4-10
d. Dot Patterns
g, Ten-Frames

3. Base-Ten
Grouping® (vRy

o Base-Ten
Frames

b. Bose-Ten Blocks

NyKK-5 - Number-Sense Skills

Counting

1. Verbal

Counting
(N)NR)

a. Number
Sequence (M)

b. Mumber Order
R

2. Enumeration
(L]

a. One-to-Cne
Principle

b. Cardinality

¢ Keeping Track
of Count

'Legend:
*Number-Sense
" Progression

o [N}z Mumbers

(== Mumber

Knowledge

1. Number
Identification
[CY)

2. Transcoding
N)

3. Set
Comparison (Nr)

4, HNumber
Comparison
(MR}

* (NR) 1 Mumber Relotions

L]
® (NOp) : Number Operations

a.Jain - Result

Unknown
[HINRI{NOR)

k. Seporote
Result Unknown
[(NI{NR){NOp)

c. Compare -
Result Unknown
[N){NR){NOP)

E- Story
Problems.

1. Action
Problems
(NJ{MN.R.}{N.Op.)

@ Join - Result
Unknown

b, Join - Change
Unknown

c. Separate -
Result Unkrown

2. Non-Action
Problems
(NJ{NR){NOp)

.
Part-Part-Whole -
Whiale Unknowrn

b,
Part-Part-Whole -
Part Unknown

F- Combinations
Port-Whaole

*Copstone Activities”
(M}{NR}(NOp)

20utof 3
Pick Out Cards
Two Plates
Hide & Reveal
Build It
Towers
10-Frame It

| Rekenrek

I—;tcale up

G = Daily

Whole-Class Activities
and MyKE Talks

1. Calendar

a. Daily Routine
b. Events

c. "The Rocket
100" Days of
School

2.100s Chart

a. Exploring the
Chart

b, Missing
Numbers

3. NyKK Talks

Q. Counting
Collections

b, Subitizing
. Rekenrek

d. Clothesline
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The Numeracy Kit for Kindergarten 5-Year-Olds (NyKK-x5)

Couleurs Cartes (300+)

Les couleurs aident a Chaque carte correspond

distinguer les domaines a une compétence. Elles

et a rester organise. indiquent |'activite et
fournissent des

instructions.

| D.2 - Story Problems - Join - Change Unknown

0 Place a pile of manipulatives in front of the student(s).

& "5 penguins went for a swim. How many more penguins
need to go for a swim to have 8 penguins swimming
oltogether?

@ "4 Little NyKKs went inside the school. How many mare
Little NyKKs need to go in the school ta have 6 Little
NyKKs altogether?

‘@ Poy attention to how the student(s) solve(s) each problem
(e.g., manipulatives, words, etc).

Mercredi de Pégase - Osana, Lafay, Houle - Mai 2023

Manipulatifs

Ces objets de manipulation
soutiennent les differentes
activites.




The Numeracy Kit for Kindergarten 5-Year-Olds (NyKK-5)

| E.2.b - Non-Action - Part-Part-Whole - Part Unknown

@ Place a pile of manipulatives in front of the Vv
child(ren). .l" .
& “You have 6 apples. 2 are re I B.2.b - Enumeration - Cardinality |
How many green apples dc |
VRN RRRR l & Place Clchips in front of the child.
€ "You have 7 cars. 3 are pur( L
H ink
S e ’ ® “Soh s | A.d - Subitizing - Dot Patterns |
; o how many chips do vy
4@ Poyg)lttentlon o how tlhf. e ) S ¥ @ Take out your Dot Patterns cards (1d). At
el S } ,@ All the objects have been random, prepare to “flash” a few cards one at a
i It is strongly recommended th ’ '@ No two or more objects F time.
itional problems of th i :
—— same number. @ 'l am going to showy | C.1- Number Identification
D The child repeating the nu quickly. Can youtell s . .
without recounting confirnill @ Immediate recognitic M Place o Numeral card in front of the child.
D Repeat the activity with var without enumerating
DCan be done by *flashi ‘@ ‘What is this number?* C.2 - Transcoding
PDMove up to two Dot Pa N )
ks , M Ability to recognize a numb d Place four or five Dot Patterns cards in front of
Do regularly with previ written numeral. the child.

(e.g., Random Objects,

& "Which of these groups of dots means the same
thing as the number [J?*

@ Placing several Dot Patterns cards in front of the child
to provide opportunities to work through the task.
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1 Subitizing {0-5) 1 Verba Counting 1 Numpe,
n) (N)(ng)

1 Action Problems *Ca, Stone Activities' 1. len, r
Unkneyn NRj(n,0p9 muﬁmmo,.; Calengq
(N} (M(NR)INDFJ

9. Random, Objects A Numbar Sec:.Je*me <. Join - Resyi 200 5F 3 Q. Doil}’ Rcutine
| Ny 2. Tmnscoding b, Seporote~ Resy Unkr,own THRG
. (ny U’kavown f
bR Inger Patterns [ b NumberO'der | (N)(Nnj(nop) b. Events
INR)

-Join - cp & i
: 3. Set Comporison Er:%zgwn ange Pick Out Cords
© Tolly Morks (NR) & Compars Resye f ¢ The Rocket 100°
| 2 Enumerotion f U')kwovm N ‘
d. Dot Patterng n) 4. Numbe, (M)NR) (g E iepom:é - Resygt Two Plates Days ¢ Schogy
f Com, Qrisan known f
& FiveFrgmeg 2 One-to. o, ey [ Hide g Reveq 2.100s Chart
J Princr'ote f 2 Non—»ﬁction
f Problems {
2. Groy, ing (5+ ) LTSI i
gy 1S (5+4) b, Cardingjiry (WI0R) op) Builg 1 (c\:}’g:flormg the
o Rondom Objects Q Por:-Port-Whole - -
- ran S - Keeing Track of Whols Unknowr, )
| éo,ff::pmg Track of Towers b. Missing Numbers
b Finger Potrerr‘s
-10

b, Port-Port-Vv‘hote -
é-1 v

Part Unkng,

70—mee It 3. Nykk Talks
< Tally Marks 610
Rekenrey Q. Count/'ng Collection,
dBCthf(‘EI"I"S I'lIl'llllllllllllllllllll
& Ten-Fromes ‘Legeng: Seale yp ® Subltizing

3. Bose-Ten

C. Reken rek
Grouping‘ {NR)

[ d. Clotheslihe
@ BoseTep, Frames 3

b, Bc:sefen Blocks
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T . .
he Numeracy Kit for Kindergarten 5-Year-Olds (NyKK-x5)

NyKK-5
Classroom
Tracker

W-=r/c
=IPfD
=R

Nt

Name of student/

1. Substising
period of evaluation

a. Random objects

T —— =

. Finger patterns

M1

& Taily marks
p/C: (Progressing/Consistent) :
Student is progressing well and shows understandin able of completing

the tasks consistently and makes few mistakes.

g of math concept. Student is cap

d. Five-frames

h the concepts and procedures reloted

a. Random objects
IP/D:{In Progresleeveloping) 3
Student shows partiol understanding and some inconsistencies witl

to the task. Further practice is needed.

. Finger patterns

©. Tally marks
| d_ Dot patterns.
B Counting i GC/R: (Gap Closing/Remedial):
Student is experiencing difficulties and showing inconsistencies in the understonding of the concepts and
procedures related to the tosk. Remedial activities are required to close the gaps.

1. verbal Counting
IP/D \ GC/R | Teacher Comments

P/IC

a. Number Sequence
Definition

Skill

b Number Order

2. Enumeration

a. One-to-one
1. Verbal Counting

a. Number Knowing how to verbolly recite
Sequence the counting sequence

b. Cardinality

€. Keeping Track of Count

C. Number Knowledge

. Number Order Knowing the numbers right
bofare and right after a given

number

1. Number identification
2. Transcoding

3. Set Compartson

2 Number Comparison

2. Join

b. Separate

«. Compare

Action Problems (Sofia has
2 pencils. Paul gave her 3 more pencis
Oe3=7 :

¥ pencik does Safia b
)

2+7=5

5-3=7

Non-Action Problems
[Paul has 2 red pencils and 3 blue penciks. How
2+3=7 many pencils does Paul have altogether?)

5-7=3
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Organisation temporelle de la recherche collaborative

Obtention PEG: Obtention PEG:

Osana, Lafay, & Osana, Lafay, Hg
Meloche :

2018-2019 2019-2020 2021-2022

Elaboration d’une
premiéere version du
NyKK-5
(Houle)

Recherche = Terrain
Terrain = Recherche

Terrain 2 Recherche (Q)
Recherche = Terrain (P) Recherche = Terrain
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The Numeracy Kit for Kindergarten 5-Year-Olds (NyKK-x5)

Objectifs

» Est-ce que le NyKK-5 soutient le developpement numerique des
jeunes enfants de maternelle ?

= A quoiressemble la pratique en classe des enseignants qui
utilisent le NyKK-5 ?
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The Numeracy Kit for Kindergarten 5-Year-Olds (NyKK-x5)

Participants

= 6 ecoles
= 8enseignantes: 2-29 ans d’expérience
* 96 enfants de maternelle (equivalent GSM) : 5.6 ans en moyenne
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The Numeracy Kit for Kindergarten 5-Year-Olds (NyKK-x5)

Design
Oct. - Nov. Nov. Jan. - Avr. Mai
2021 2021 2022 2022
Prétest Intervention Observations Posttest
e Numératie e Dévelopment e Journal de bord e Numératie
professionnel de I'’enseignant

e Observations de
{—) I % classes
[ Theorie j [ Témoin j J[

{ )
E Math j[Non-Mathj
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The Numeracy Kit for Kindergarten 5-Year-Olds (NyKK-x5)

Preschool Early Numeracy Scales (PENS ; Purpura)

e eeaje
» Comptine numeérique verbale o ¢ & :f%;f%z
» Correspondance terme a terme §

= Cardinalite Y
= Dénombrement 5 3 8 1

= Comparaison d’ensembles

= Subitizing 3

= Comparaison de nombres (indo-arabes) 12 _ 456 AR
= Ordination de nombres T
* Transcodage Ensemble-vers-Nombres

= Reésolution de problemes a énonce verbal 12 1+2=

= Combinaison de nombres
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The Numeracy Kit for Kindergarten 5-Year-Olds (NyKK-x5)

Interventions

ol

Formation a propos du développement
numeérique de I'enfant
NyKK-5 fourni pour utilisation en classe

Formation a propos du NyKK-g el

au projet

, - récédent
Donnée par chercheuse + conseillere P

pédagogique
3 journées d'atelier

4 N

Formation a propos du développement
cognitif genéral de I'enfant / pas de focus sur
la numeératie / LEGO fourni (activiteés)

- /
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The Numeracy Kit for Kindergarten 5-Year-Olds (NyKK-x5)

Resultats

Student Numeracy Growth Teachers’ Math Engagement

29 100

27 % = 16
° % 75 3 = 2
u8) 25 g 14
o g
it g so--r-{ef-- bt
o 23 E ,
5 :
= °
c 21 Lo | et I Y I I
8 &
= a 20

19 0 : : | b . :

Pretest Posttest 5 10 15 20 % Ed

Total Years of Teaching Experience

=0-NyKK-5 =@=Theory =#~Comparison Conditions: [ Nykk:5 [ Theory [ comparison
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The Numeracy Kit for Kindergarten 5-Year-Olds (NyKK-x5)

Discussion
= Sont corrélees a la progression des eleves dans le domaine de la numeration précoce

» | aconnaissance du raisonnement des enfants seulement
= |'utilisation de NyKK-5 et la connaissance du raisonnement des enfants
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Discussion generale

Bénéfices pour les enseignants

Des ressources précieuses
pour leur classe

Des opportunités de
développement professionnel

Bénéfices pour la conseillere

peédagogique

Des ressources précieuses a
partager avec les enseignants
Une plus grande crédibilite
pour mieux servir notre
communauteé

Un impact a plus grande
échelle

Des opportunités de
développement professionnel

Mercredi de Pégase - Osana, Lafay, Houle - Mai 2023

Bénéfices pour les chercheuses

Inverser le sens du "transfert
de connaissances"
traditionnel — maximiser
I'impact de la recherche
Fournit un mécanisme
permettant de faire le lien
entre la recherche et la
pratique : mobiliser de
nouvelles connaissances dans
le contexte d'environnements
éducatifs authentiques



La suite...

Invitation a observer
quelques classes de 1°©
anneée (équivalent CP en
France)

_

Anecdote relevee pendant l'observation de classe
= Les éleves peinaient a interpréter le sens des symboles (+, -, =, etc.)
= Les éleves peinaient a comprendre et produire differentes représentations de quantites
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La suite...

Créer et valider une évaluation pour Utiliser I'évaluation de la 1° année pour
identifier les performances a propos comparer les performances des éleves de 1°
des compétences et concepts que les année qui ont recu I'enseignement NyKK-5
enfants sont censés acquérir en 1° en maternelle a celles des éléves qui ne I'ont
Neyas annee (CP) pas recu

2023-2024 2024-2025

Quelles sont les caractéristiques des enseignants pour lesquels le
NyKK-5 est un outil utile et efficace pour leurs éléves ?
» Expérience ?

Confiance dans leur capacité a enseigner les maths ?

* Confiance dans le contenu qu’ils enseignent en maths ?
* Anxiété math ?

Enseig
nants

Mercredi de Pégase - Osana, Lafay, Houle - Mai 2023



Remerciements

Le Centre de Services Scolaire, les enseignantes et les enfants impliqués dans le projet

Les assistantes de recherche : Alison Tellos, Arielle Orsini, Cassandra Karam, Jenna Rice,
Marianne Majerska, Quessia Sinda, Rebecca MacCaul.

— || .
~—— - SSHRC =z | UNIVERSITE
v C O n C O r d l a : C R S H w aAC)VIfIJTIEBLANC lahnramiredePsunhuluuie;NeumEnunilmn

32
Mercredi de Pégase - Osana, Lafay, Houle - Mai 2023



